2. Belysning

2.1 = Allmdant

Dessa rutiner avser att vigleda till en personséker, funktionell, driftséiker, underhallsvénlig,
hallbar och estetisk tilltalande gatubelysning i Habo kommun.

Begreppsforklaringar:

Belysningsansvarig Av Habo kommun utsedd sakkunnig.

Drift- och underhallsentreprencr Av Habo kommun anlitad entreprenor for
driftledning samt l6pande och planerat
underhallsarbete med gatubelysning.

Driftschema Lageskarta 6ver gatubelysningsnatet med
planlayout 6ver belysningscentraler med
tillhérande huvudledningsnit och dess
skiljen.

Anlaggningsdatabas Databas med uppgifter om gatubelysningens
anlaggningstyper och driftlagen.

ESA Elsakerhetsanvisningar, utgivna av Svensk
Energi.

Entreprenor Foretag som utfér nyanliaggningsarbete av
gatubelysning for Hibo kommun.

Kontaktpersoner:
Belysningsansvarig Cilla Nilsen, Habo kommun

Drift- och underhallsentreprenor

Bogfelts Installationer och Entreprenad AB

Dokumentationsansvarig

Lars Svensson, Habo kommun




Gillande ytterligare information kring ritningsstandard/handlingar, se inledande kapitel i
avsnittet Gata & trafik 1 Teknisk handbok fér Habo kommun. Kontakta gérna relevant

kontaktperson for mer specifika instruktioner. Kontaktpersonerna for respektive omrade finner
du pa habo.se/tekniskhandbok.

Hanvisningar:
Hénvisningar till andra géllande dokument och publikationer:

* Trafikverkets publikation 2015:086 krav fér Vagars och gators utformning (VGU) del
Vig- och gatubelysning

* Senaste gillande utgava ”"Elinstallationsregler” SS 436 40 00 O Senaste gédllande utgava
"Kabelforlaggning mark” SS 424 14 37 O Branschféreningen Svensk Energi EBR-
publikationer:
0 Kabelforlaggning max 145 kV — KdJ 41:15
0 Idrifttagningskontroll- U 303C:03
0 ESA Grund
0 ESA Arbete

*  Teknisk handbok (denna handling)

2.2 - Planering

Inf6ér planering och projektering ska materialval, belysnings- och kvalitetsnivier valjas enligt
denna handling eller objektspecifika gestaltningsprogram.

Belysningsanldggningar ska planeras sa att den estetiskt ansluter till omgivningen, att den
visuellt viagleder tilltdnkta trafikfloden, att den inte 4r storande for omgivningen genom sin
placering och med avseende pa luminans och bldndning.

Sidoavstdnd (mellan vigbanekant och stolpe) minst 0,5 meter vid gang- och cykelbana och 0,5
meter vid gata/vag. Harutover géller Trafikverkets Publikation "Krav for vagar och gators
utformning” (VGU), del 8 Vig- och gatubelysning.

Bygghandlingar ska normalt specificera metoder/ material/funktion for alla arbeten med
belysningsanldggningen, sdsom markarbeten, kanalisation, fundament, stolpe, armatur, ledning,
koppling, sdkring, mirkning, provning och dokumentation.

Granskning och godkdnnande av handlingar ska inhdmtas av kommunens belysningsansvarig
innan byggnation far paborjas. For granskning kréavs normalt tre veckor.

I de fall ny belysningsanldaggning kan berora befintliga belysningsanldggningar ska underlag om
densamma inhamtas genom Habo kommuns eldrift- respektive dokumentationsansvariga.
Underlag kan till exempel vara driftschema och anldggningsdata. Vid projektering ska
sdkerstillas att utlosningsvillkoret uppfylls.

Inom kommunen géller generellt TN-C system som huvudledningsnit for offentlig belysning.
Skarv mellan trefas- och enfaskabel fir inte planeras, inte heller avgreningsskarv.

For 6vergdngsstille ska normalt forstérkt belysning projekteras.
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Fundament

@ Fundamentet placeras i sidled efter de lokala
forutsattningar som rader — dock alltid 4 meter fran
overgangsstéllets/gangpassagens centrum, vars
standardbredd dr 3 meter.

® Vid en vdgbredd pa 7-9 meter ska armaturens
centrum alltid placeras 0,5 meter fran kérbanekant. Vi
bredare vagar ska avstandet fran kérbanekanten vara
max 1 meter. Armaturarmens langd dimensioneras
efter avstandet mellan stolpe och armatur

Vid nybyggnad av cirkulationsplats ska tomror fér framtida belysning eller eluttag ldggas ner.
Matning av el till belysning sker fran fristdende belysningscentraler.

Vid nyproduktion och ombyggnad av belysning ska belysningscentralen tillsammans med en
elméitare placeras i ett separat skdp. Belysningscentralen ska forses med enhet for styrning som
ska integreras med kommunens befintliga styrsystem.

Jordkabelnétet for belysning ska efterstravas planeras "maskat” det vill sdga med framtida
omkopplingsméjligheter —redundans.

2.3 - Utforande

Utforande avser hir markarbete, elarbete samt dokumentation med mera av allt arbete som
entreprenoren har med gatubelysning. Arbetet ska utféras fackmannaméassigt.

Kabelforlaggning

Jordkabel forlaggs normalt i skyddsror (EBR KdJ 41:15). Inforing till fundament ska ske med
kabelskydd typ "flexb6j”/"rakbs6j” (av SRN klass). Inféringen av skyddsror i fundament ska vara
bestiandig efter aterfyllning. I avvaktan pa stolpresning skyddas fundament, kablar och
kanalisation fran grus och pakérning med nedstoppat plastror som tras 6ver kablar.



Fundament

Fundament ska grundldggas pa vildranerad ledningsbadd. Grop schaktas minst 0,3 meter
djupare dn fundamentets nedsittningsdjup. Botten aterfylls med samkross, 0-35, och packas
med vibreringsmaskin till valavvéigd plan.

Fundament for belysningsstolpe ska sidttas med éverkant 0,1 meter 6ver markniva, kabelintag
orienteras normalt lings med végens riktning (se illustration). Kringfyllning av fundament sker
med samkross, 0-35, som packas vil med handstot 1 tunna skikt (max fem centimeter) till en niva
dir man kan anvinda en vibreringsmaskin till fardig yta.

Fundament/stolpar ska sta 1 lod. Armar samt armaturer orienterade for ljusutbredning lings
avsedd yta, normalt vinkelratt med véglinje. Stolpen orienteras sa att arbete 1 stolpcentral
innebar 6gonkontakt med intilliggande trafikanter.

100mm

Fardig |
markniva ‘

Kabelintag i . N
vagens 7
langdriktning

Illustration av hur fundament ska sdttas.

Stolpcentral

Installationerna ska vara 6verskadliga vialordnade och logiska. I till exempel stolpcentraler
anordnas kopplingslayouten uppifrian och ned L1, 1.2, L3, PEN (se illustration).
Skyddsjordsférbindelse 1 stolpe sker med MK10mm?, rostfri syrafast skruv och lasbricka.

Gruppledning till armatur ska ha 6verlangd om 0,5 meter. Armaturer ansluts jamnt férdelat
mellan faserna och lings vig; L1, L2, L3. Varje armatur avsdkras normalt med egen sdkring.
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Illustration av en stolpcentral.

2.4 - Material

For nytt material, stolpar, armaturer, ljuskillor géller att godkédnnande ska inhdmtas av
kommunens belysningsansvarige. Forslag till motsvarande alternativ ska godkinnas av
belysningsansvarige.

2.41 - Kanalisation

Belysningskabel ska forldggas i gult skyddsror. Diametern pa skyddsroret ska vara minst 50
millimeter i strak ldngs med vigar. Vid passage tvars over vig laggs ett ror utanpa det andra
roret minst 110 millimeter samt ett extra tomt rér, minst 50 millimeter. Huvudledning ska
normalt vara N1XE-U 4G10 (svart), gruppledning ACEFLEX RV-K 3G1,5. Skarv ska vara av
typ krymp. Skarv ska utféras rak med minst 0,5 meter rak kabel pa varje sida om skarven.

2.42 - Fundament
Fundament ska vara prefabricerade (inte platsgjutna), typ MEAG eller likvardigt.

Minimumhdjd pa fundament ges av:

* 900 millimeter vid 5-7 meter hog stolpe.
* 1300 millimeter vid 8-10 meter hog stolpe.

H6jd pa fundament avgors av stolphojd och markférhallande.

I samband vid langre grundlaggning kravs hégre fundament.

2.43 - Stolpar

Stolpar ska vara CE-méirkta samt uppfylla kraven for SS-EN 40 och vara férsedda med forstarkt
korrosionsskydd med jarnglimmerepoxy upp till 0,5 meter 6ver fundament. Belysningsstolpar ska
vara galvaniserade samt rotlackade.



I stolpar ska normalt anvindas kompletta beréringsskyddade stolpinsatser for TN-C, 6A (till
exempel Ensto LCK4-06.1-06A). Stolplucka lases med "torx med pinne i mitten” TH30.

Placering
Vid placering av belysningsstolpar ska bland annat féljande beaktas:

*  Stolpar ska inte placeras for nédra trad, sa att ljuset skuggas och/eller tradets krona
kommer i konflikt med belysningsstolpen.

«  Overgangsstillen och passager ska ha tillfredsstillande belysning, vilket innebér att
belysningsstolpar med fordel placeras nira dessa.

*  Stolpar ska placeras sa bldndning av omkringliggande fastigheter undviks.

* Vid gatusektion dir kérbana och gang- och cykelvig separeras med en yta (till exempel
en griasyta), ska belysningsstolpar placeras i denna yta (dock inte i dikesbotten), och
forses med dubbla armaturer: En armatur for kérbanan och en for gang- och cykelvéigen.

Stolphdjd

Standardhéjd pa kommunala belysningsstolpar ldngs huvudgator dr 8-10 meter och 6-7 meter
langs lokalgator. Belysningsstolpar vid gang- och cykelvigar ska vara fem meter hoga. Vid
anvindning av stolpar med avvikande hojd sa ska det ske i samrad med Gatu- och
parkavdelningen.

Riktlinjer
Pa vagstriackor med 70 km/tim eller dardver ska eftergivliga stolpar anvéandas. Belysningsarmar
pa stolparna ska normalt inte viljas.

2.44 - Armaturer

Armaturtyp ska viljas 1 6verenskommelse med belysningsansvarige. Vanligtvis anviander vi
OrangeTek Arialed Mini20, Tungsram SLBt, Tungsram Navona eller Tungsram Smix pa
gangvéig och Philips Clearway, Fagerhult Evolume eller Tungsram Smix pa lokalgator och
genomfartsleder. Armaturer ska forberedas med Nema-socket.

Normalt ska foreskrivas etablerade fabrikat, lika befintlig forekomst, med modeller ur
leverantorers uppféljande sortiment. I tatort och parker géaller i1 forsta hand ljus med goda
fargatergivnings- egenskaper, Ra 6ver 80 och fargtemperatur varmvit till vit, inte 6ver 4000K.

Héansyn ska tas till boende och trafikanter vad avser bldndning. Montagevéanlighet ska beaktas
for saval nyinstallation som service.

2.45 - Ljuskallor
Ljuskillor pa kommunens anldggningar ska vara metallhalogen eller LED. Nya kérbanor, gang-
och cykelvigar ska forses med LED.

2.46 - Belysningscentraler och styrning

Skaptyp for belysningscentral ska vara Ensto E-GBK 63.03—06-URA med extra plats for
styrutrustning. Markning av ingdende utrustning utférs och kopplingsschema (inplastat)
uppréttas. Nya belysningscentraler ska férses med styrenhet, typ Abelko. Dessa ska integreras
med kommunens styrsystem for belysning.

2.5 Dokumentation och handlingar
2.51 - Markning

Ledare forses med fasméarkning i stolpinstallationer. Armaturer férses med dekal med symbol for
ljuskalletyp som kan avlidsas nedifran gatan, géller inte LED. Undantag gors for dekorativa



armaturer. Vid nyproduktion utfors kabelmérkning pa inkommande och utgaende kabel enligt
nedan:

2:52 - Egendomsskylt/stolpmarkning

Varje stolpe ska numreras. Projektor lamnar bygghandling digitalt till dokumentationsansvarig
for inféring pa ledningskartan samt stolp- och armaturforteckning med typuppgifter knutna till
respektive stolpnummer. Darefter erhalls stolpnummer fran dokumentationsansvarig hos
bestéllaren.

Stolpar/montage ska forses med egendomsskylt med numrering enligt ovan. Placering ovanfor
stolplucka. Egendomsskylt fastes med konstruktionslim PL400 eller motsvarande.

I belysningscentral mirks utgdende huvudledningar med stolpnummer pa férsta matade objekt.

2.53 - Underlag for relationshandlingar
I samband med arbetets fardigstallande ska entreprenoren uppratta foljande:

Till Dokumentationsansvarig:

» Fastlagda typuppgifter (stolpe, armatur, ljuskilla, kabel etcetera) for respektive
stolpnummer.

* Léagesinmétning (plan) i DWG-format éver stolpar, kablar/ror, skap etcetera.

Till belysningsansvarig/driftledare:

» Aktuella schematiska driftlagesuppgifter pa planritning. Det vill sdga ledarareor,
huvudledningssikringar och skiljestéllen.



2.54 - Relationshandlingar
I samband med arbetets fardigstiallande ska entreprenéren uppratta och skicka till kommunen
senast tva veckor fore relevant besiktning féljande:

* Relationsritning, det vill sdga bygghandling med dndringar paférda for hand, stamplad
“Relationshandling” daterad och undertecknad.

+ Faktauppgifter om nytt material sdsom specifikationer och leverantorsuppgifter.

*  Kopia pa uppdaterat driftschema (erhalls av Drift- och underhallsentreprenor).

* Kopia/intyg 6ver uppdaterad anldggnings- databas (erhalls av dokumentationsansvarig).

*  Protokoll provning isolationsresistans (AMA EL 16 Tabell YT'C/1)

* Intyg kontroll av skyddsjordsledares kontinuitet

*  Egenkontroll

* Inmitning av anldggning enligt punkt 2.7

2.6 — Urkoppling/inkoppling

Vid arbeten pa kommunens gatubelysning maste kommunens driftentreprenér kontaktas for
urkoppling respektive inkoppling 1 befintlig belysningsanldggning. Kontakten férmedlas av
kommunens belysningsansvarige.

Anslutningar och drifttagning av nya anldggningsdelar ska utforas enligt ESA samt foregas av
samordning och anvisning fran Drift- och underhéallsentreprenor. Innan spinningssittning ska
entreprenor genomfora “kontroll fore idrifttagning” enligt gidllande foreskrift/anvisningar.

Hér ska inga kontroll av PE-ledarens kontinuitet, isolationsprovning mellan samtliga ledare,
kontroll av villkor fér automatisk frankoppling (utlésningsvillkoret).

Vid nyproduktion skéter entreprenoren inkoppling av stolpar. Inkoppling till belysningscentral
skéts av kommunens entreprendr.

2.7 - Inmatning
Inmétning ska ske i 6ppen grav med utgdngspunkt fran koordinatsystem Sweref 99 18 00 och
hojdsystem RH 2000.

Kablar, skyddsror, fundament ska métas in 1 plan samt vid brytpunkter och rérandar.

2.8 — Besiktning

Till slutbesiktning ska ansvarig hos driftentreprenéren och kommunens belysningsansvarig
kallas. Som representant for blivande huvudman ska dessa beredas maojlighet avlimna
bestéllarsynpunkter.

ﬁ HABO Telefon: 0171-525 00

E-post:
KOMMUN Webb: waearhabo se



